Chapitre

& Derivation & primitives

=|ll Faire savoir

L’essentiel du chapitre

I. Dérivation en un point

1) Nombre dérivé d’une fonction en xg
Définition
Soit f une fonction définie sur un intervalle | et X, € I, on dit que f est dérivable en xg si
f () — (%)
X=X,
Cette limite est appelée nombre dérivé de f en X, et notée f “(xo).

a une limite finie en Xo.

Ona, alors f “(xo) = lim T = (%)
X—Xg X—XO

Remarque
On peut également poser h = x - xg, lorsque x tend vers Xq, h tend vers 0.

On a, donc f “(xo) = Li”(} f (% ”2— f (%) _

Exemple
Soit la f fonction définie par f(x) = x, étudions la dérivabilité de f en xo = -1.
— — 2 — — f— —
Ona: Fe)- 1) _x7-1_ (x*Dx 1) =(x-1),dou Iim—f -1 lim(x-1)=-2,
X—(-1) X+1 (x+1) x>-1 X+1 x—>-1
La fonction f est donc, dérivable en -1 et f ¢(-1) =-2.

Interprétation graphique

Soit f une fonction, ~ sa courbe représentative
et A un pointde ~ d’abscisse Xo.

Si f est dérivable en x, alors ~ admet f(X),
une tangente ( T ) en A, dont le
coefficient directeur est f ‘(xo).
Jne équation de (T) est donc :

y — f(xo) = f “(x0)(X — Xo).

Exemple

Soit la fonction f définie par f(x) = x* + x -3.
Donner une équation de la tangente ( T)

a la courbe ~ de f au point d’abscisse xo = 2.
Ona:f(2)=4+2-3=3;

lim (X*+x-3)-4-2+3 _lim X*+x-6 _lim (x=2)(x+3)
x—2 X+2 x>2  X—2 x>2  (X=2)
d’ouf(2)=>5.

Donc, I’équation de la tangente est : y—3 =5(X—2)= y=5x-7.

:Iin;(x+3) =5;
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2) Dérivabilite a gauche, Dérivabilité a droite
Définitions : Soit f une fonction définie en Xo.

a) On dit que f est dérivable a gauche en Xo, si f est définie sur un intervalle de la forme] a ; x] et
f(x)— f(%o)
X—X,

a une limite finie a gauche en Xo.

Cette limite est appelée nombre dérivé de f a gauche en Xo.

b) On dit que f est dérivable a droite en xo, si f est définie sur un intervalle de la forme] X, ;b] et
f(x)— f(%o)
X—X,

a une limite finie a droite en Xo.

Cette limite est appelée nombre dérivé de f a droite en X.

Exemple
Soit f la fonction définie par f (x) = ‘xz —]4 , ~ sacourbe représentative.

Etudions la dérivabilité de f en 1.

; . ‘xz l‘ —(le)();;l) ; sixe oo -1UJL; oo
_ — X —
f(1)=0; ()= = ; Ce rapport est égal a : =
x—-1 x-1 x=-D(x+1) . . )
== sixe[-L ]
(x-1)

(x+1) ; sixe]oo;-1UR; oo

—(x+1) ;sixe[-L 1]
IirI]—(x +1)=-2 d’ou =fy'(1)=-2 ; Iinl](x +1)=2,doufy(1)=2.
Donc, f est dérivable a gauche en 1
et admet -2 pour nombre dérivé a y

gauche en 1. \
Elle est aussi, dérivable a droite en 1
et admet 2 pour nombre dérivé a droite en 1.

|t
»
—

" admet une demi-tangente a gauche \ I
au point d’abscisse 1, de coefficient \ 2
directeur -2.
Elle admet aussi, une demi-tangente a \ 7
droite au point d’abscisse 1, de /

coefficient directeur 2. V V
Propriété -3 -2 -1 0 1 2 3

Une fonction f est dérivable en xo si et seulement si, elle est dérivable a gauche en X, et les nombres
dérivés a gauche et a droite sont égaux.

Exemple

(x+1) ; sixe]-oo; -1JUJL; oo

—(x+1) ;sixe[-L 1]

_xP_(x=1)(x+1) 9(x) -9
1

e Agauchedel; g(Xi:lg(l) = x-1) =(x+1) = ELTTZQ(X”)ZZ;

Soit g la fonction définie par : {

d’oti gg'(1) = 2.
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e Adroitedel:

2
2—— _ _
900-0@ _“Tx _2xX(x-1) iy 909-90) oy
x-1 x-1 (x-1) - x-1 X1

d’ou g4¢’(1)=2;
L’égalité des deux nombres dérivés prouve la dérivabilité de g en 1.

Demi-tangente paralléle a I’axe des ordonnées

X=X,

Soit f une fonction définie sur un intervalle de la forme ] a ; Xo ] ou [Xo ; b[.
i FO0-f(x)

admet une limite infinie & gauche ou a droite en Xo, alors la courbe représentative de f

admet une demi-tangente paralléle a ’axe des ordonnées au point d’abscisse Xo.

Exemple

Le repére (O ; I ; J) est orthonormé.
Soit f la fonction définie par f(x) = JX et ~ sacourbe représentative :

Ona
x-0

CFO-fO) _Vx _ 1

e 1 . . )
=— ;d’ou lim —== +o0, donc fn’est pas dérivable a droite en 0.

X \K x—0* \/;

~~admet une demi-tangente parall¢le a I’axe des ordonnées au point d’abscisse 0.

3. Fonction dérivées

Définition

On dit qu’une fonction f est dérivable, sur un intervalle I, lorsqu’elle est dérivable en tout point de cet

intervalle.

La fonction de I dans [J qui a tout réel x de | associe le nombre dérivé de f en x est appelée dérivee de f

est notée f°.

Exemples

e Soit la fonction f définie par f(x) = X2, soit X, un nombre réel quelconque.
Etudions la dérivabilité de f en Xo.

f ()= f(xp)

CXP=XE (X —Xp) (X +X

X=X,

o) =(X+X,) ; lIm(xX+X,) = 2%
X=X, (X—X%,) X2Xg

Donc, f est dérivable sur[l et sa fonction dérivée est : f ’(x) =2x
e Soit la fonction g définie sur [0 ; +oo[ par g (X) =JX , soit Xo élément de 10 ; +oo.

900 - 9(%,) _ VX=X _ (X=X +x0) _ (x=x,) 1

X—X,
1

XXy xR XK E) VK

-

lim

X + g

L ; donc g est dérivable sur ]O ; +oof et sa fonction dérivee est g’(x) =

PN 2

<
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I1. Calculs des dérivées

1. Dérivées des fonctions usuelles

e Fonction: f x+— k (kell),

f(X)—f(Xo)zk—k — 0 =0:d’ou lim f(X)—f(XO):0
XX, X—X, X—X, % X=X, ’

Soit Xp €1 ; pour tout X # X ;

e La fonction f x ————— k est dérivable sur(] et sa dérivée est f ’(x) =0

e Fonction: f X —— x

Soit Xxpell , pour tout réel X # X ; ()~ T(x,) _ X=X =1 IimM:L
X=X, X=X, X% X=X,

La fonction f x —————— x est dérivable surl] et sa derivee est f ’(x) =1

e Fonction: f x ——— X2
fX)— F(X,)  X2=X> (X=X )(X+X
X=X, X=X, (X—X%,)

Soit xpe ], pour tout réel X = Xo ; ) = (X+X,); lim(x+X,) =20
X—Xg

La fonction f x —————— x? est dérivable sur(] et sa dérivée est f *(x) = 2x

e Fonction: f x—m8 — =

X
11
Soit Xoe [ 7, pour tout xe 1"/ X # Xo; PO T(X) _ X %, ~(X=X,) 1 ;Iim_—lz_—2
X=X, X=X, (X=Xg)XX, XX, X% XX, X
La fonction f X ——— L est dérivable surl] et sa dérivée est f’(x) = _—21
X X
e Fonction: f X — \/;
Soit xpe [1”, pour tout xel] ./ X # Xo;
FO)-Fxg) _ VX=X _(x=f)o)xf,) 1 . 1 1
X=X, X=Xy (x=X)WX+x0) (X)) Xk, 2%,

. . e 1
La fonction f x —————— /X est dérivable surl et sa dérivée est f (x) = T
X

e Fonctions: f x ——  sinxet f X ——— cosx

La fonction f : x ——  sinx est dérivable sur [ et sa dérivée est la fonction x ——— cosx
La fonction f : x ——  cosx est dérivable sur [] et sa dérivée est la fonction Xx ————  -sinx

11.2 Dérivées et opérations sur les fonctions
Dérivée de la somme de deux fonctions
Soit f et g deux fonctions dérivables sur un intervalle ouvert I, f’et g’ leurs dérivées respectives.

La fonction f + g est dérivablesur l etona:(f +g) =f’+g’
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Exemples
Soit la fonction U définie par : U(x) = X? i1
X

Posons () =) ; etg(q) =, ona ') =2x;9°(9 = .
X X

U est dérivable sur [~ et U’(x) = 2x iz
X

Dérivée du produit de deux fonctions
Soit f et g deux fonctions dérivables sur un intervalle ouvert I, f’ et g’ leurs dérivées respectives.

La fonction f . g est dérivable sur letona: (f.g) =f’.g +f.g°

Cas particuliers

e Si, g est la fonction définie par g(x) =k (k €J ),ong’(x)=0;
On en déduit que (kf)’=k . f’

e Si, f=gona: f’=g°, onen déduit que (F?)’=2f" 1.

Exemple

Soit f et g deux fonctions définies par f(x) = x?cosx et g(x) = 5x°.
f*(x) = (x°).cosx + X*(cosx)’ = 2XcOSX — X’SinX;

9’(x) = 5(x%)’ =5 x 2x = 10x.

Dérivée de la puissance d’une fonction
Soit f une fonction dérivable sur un intervalle ouvert | et n un entier supérieur ou égal a 2.

La fonction f " est dérivable sur | etona (f"y =n.f .f""

Exemple
e Soit f la fonction définie par f(x) = x" ( n entier et n > 2),
f°(x) = (x") =n(x)".x" ' =n(1) X" .
e Soit g la fonction définie par g(x) = cosx
g ’(x) = (cos’x)’= 3(cosx)’(cos’X) = g ’(x) = -3sinx cos’x.

Dérivée de I’inverse d’une fonction
Soit g une fonction dérivable sur un intervalle 1 tel que, pour x 1, g(x) = 0.

9

.1 - 1 -
La fonction — est dérivable sur I etona (=) = —-.

g g g

Exemple
. e 1 1 —(x*+1)' _ -2x
Soit f la fonction définie par : f(x) = D Px) = = = .
par : T(x) x*+1 ®) (x2+1) (x*+1)°  (x*+1)°

Dérivée du quotient de deux fonctions
Soit f et g deux fonctions dérivables sur un intervalle ouvert | tel que, pour tout xe I, g(x) = 0.

_fg-1g'

La fonction % est dérivable sur | et on a (%)’ 7
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Exemple

f est une fonction définie par f(x) = 12)( ,
2x°+1
P = &) (2x* +1) - (@1-x)(2x* +1)" _ -1(2x* +1) —(1-x)(4x) _ 2x° —4x -1
(2x2 +1)2 (2X2 +1)2 (2X2 +1)2 .

Dérivée de la racine carrée d’une fonction
Soit f une fonction dérivable sur un intervalle ouvert I, tel que, pour x €l, f(x) > 0.

fl

2f

La fonction \/f est dérivable sur I etona: (\/f)'=

Exemple
Soit la fonction f définie par f(x) = Vx* +1.
Pourtout xell , x>+ 1>0:f est dérivable surll ,etona:

2X X
f'(x)= = .
20X +1 X2+l

Dériveée de la fonction f(ax + b)
Soit f une fonction dérivable sur un intervalle ouvert I, f: x ————ax+b (a=0)
Une fonction affine et J I’image réciproque de I par cette fonction.

La fonction : x ———ax + b ; est dérivable sur J et on a (f(ax +b))’ = a f ’(ax +b)).

Exemple

Soit la fonction f définie par f(x) = cos(2x - %) ;
. T . T

f’(x) =2 x (-)sin(2x - §) = -2 sin(2x - 5)'

3 .Tableau récapitulatif

. Ensemble de f fe
f f L
dérivabilité U+Vv U+v
x——k (kell) x—0 0 kU kU’
X ——X xX—1 0 uv UvV+UVv’
X—= X — _—;L il l -V
X X V V?
X ——x" X——nx"t 0 U u'v-uv'
1 . v V2
X——F [
x—x 2% * " nU U™t
X ——sinx X ——CO0SX 0 u'
X ——COSX X ——-sinx 0 Ju 2Ju
] -
X ——tanx X ——1+ tan’x { . kK e Z} X ——U(ax +b) x ——aU’(ax +b)
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I11. Applications de la dérivation

1. Sens de variation

Théoreme (admis)

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle ouvert .

e festcroissante sur I, si, et seulement si, f * est positive sur I,
o fest décroissante sur I, si, et seulement si, f * est négative sur I,
e fest constante sur I, si, et seulement si, > est nulle sur I,

Exemple

Soit f la fonction définie par : f(x) = x3 -3x -1, f est dérivable surl] et

£(x) = 3x% -3= 3(x% -1)= 3(x — 1) (x +1).

V X €]-0;-1[ U ]1; +oof, f’(x) > 0, donc f est croissante, V x €[-1 ; 1], donc f est décroissante, on en
déduit le tableau de f que 1’on compléte en calculant f (1)=1 et f (-1)=-3

X -00 -1 1 +o0

f’(x) + 0 - 0 +

w0 | T

2. Extremum relatif d’une fonction
Propriété (admise)

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle ] a; b[ et xo €] a; b[, si f ‘s’annule et change de signe en xo,
alors f admet un extremum relatif en Xo.

X a Xo b X a Xo b
f’(x) + - f’(x) - +
0 | — | [T~
m
f admet un maximum relatif M en X f admet un minimum relatif m en xo
v} l
Exemple
la courbe ci-contre est la ;
représentation graphique de la fonction f de “
I’exemple précédent :
f(x) = x* -3x -1. Pr
e f’gs’annule et change de signe en (-1) et en (1). \ |
e T admet un maximum relatif (1) en (-1) et B - 411\ > 4 | x
un minimum relatif (-3) en (1). | N
N |
N\
\
-3¢
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VI. Primitive d’une fonction
1. Définition

Soit deux fonctions f et F dérivables sur un intervalle 1.
La fonction F est une primitive de f sur I si pour tout X € | : F’(x) = f(x).

Exemples

La fonction F :
La fonction F :

X ——— 3x + 4 est une primitive sur [ de la fonction f : x ———3.
X ———x? est une primitive sur [ de la fonction f : x ———2x

e Lafonction F: x r—i est une primitive sur ] -oo ; O[ ou ] O ; +oo[ de la fonction f: x ’_—_21
X X
e Lafonction F : x ———+/x est une primitive sur ] 0 ; +oo[ de la fonction f: x »—%
X
2. Ensemble de primitives d’une fonction sur un intervalle
Soit F une primitive sur I’intervalle I de la fonction f,
pour tout x de I, F’(x) =T (X).
Si k est un réel, la fonction G définie sur I par :
G(x) = F(x) + k est dérivable sur | et G’(x) = F’(x) = f(X).
Donc G est une primitive de fsur I.
Réciproquement,
Si F et G sont deux primitives de f sur I, la fonction H = G — F est dérivable sur | ;
H’x)=G ‘(x)— F’(xX) =f (x) — T (x) = 0; il existe donc un réel k tel que :
H(X) = k < G(X) -F(X) = k < G(X) = F(x) + k.
D’ou le théoréme suivant :
Si F est primitive de f sur un intervalle I, toute autre primitive G de f est telle que pour tout x de | :
G(X) = F(x) + k ou k est une constante.
Ainsi, toute les primitives de x——— 2x sont les fonctions : x———x* + k.
3. Tableau de primitives usuelles
Fonction f Primitive F Sur |
a ax +k N
X lx + Kk 0
2
iz 1k 0 oul
X X
i x/_ n-
\K 20X +
COSX sinx + k N
sinx -cosx + k 0
1
o tanx + k cosx # 0
COS“X
1
sinfax +b);a#0; 2 cos(ax +b)
[
cos(ax +b);a%0 | L sin(ax +b)
a
U'(x) -1
U(X) £0
(U(x))* U(x)
U'(x)
T 2,JU(x U(x)>0
JOx) JU(X) (x)
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%, Savoir-faire

A. Application

Dérivation en un point

Exercice 1.

Dans chacun des cas suivants, calculer le nombre derivé de la fonction f en Xo, puis donner une équation
de la tangente a la courbe représentative de f en son point d’abscisse Xo.

) fX)=xX—X ; x=1 : b)f(x):x—f L Xo =2
X_
Solution
f— 2_ f—
2) f(1)=0: limt Q=T X=X XKD iy 21 - done, £41) = 1, doir I"équation de
x—1 X -1 x-1 X =1 x—1 (X _1) x—1
la tangente cherchéeest:y-0=1(x-1)<y=x-1;
b) f(2)=3;
x-1 3
fx)-f(2) x-1 ° x+1-3x+3  -2x+4  -2(x-2) -2 |
X—2 X—2 X-D(x-2) (x-D(x-2) (x-D(x-2) (x-1)°

=2
f'(2) = |IrT;— =—2 ; d’ou I’équation de la tangente cherchée est : y -3 =-2(X—-2) &y =-2X+ 7 ;
X—> X —

Exercice2.
On considére la fonction f définie par f(x) = |x—2|.
a ) Donner ’expression de la fonction f sans le signe de la valeur absolue ; b) Etudier la dérivabilité de f en 2.
Solution
) f(X)=—Xx+2 ; six<2
a

f(x)=x-2 ; six>2
b) IimM= Iimﬂz—l - lim fx)-1(2) = lim X—2 =1.

X—2" X—2 x—2" X—2 x—2° X—2 x—=2" X —2

f est dérivable a gauche en 2 et f4(2) = -1 ; f est dérivable a droite en 2 et f3(2) = 1.
Calcul de dérivées

; F(2)=0

Exercice3.
Déterminer la dérivée de la fonction f dans chacun des cas suivants : a) f(x) = 4x* = 5x* + 2 ;
2
B) ) = x005% ©) 22 1) 100 = XGB—) 1909 = sin(3x-2) 1) 222 1g) ¢ +a°
X" — +
Solution
Fonction Dérivée
f(x) = 4x° — 5x" + 2 f ’(x) = 12x° -10x
f(x) = xcosx f *(x) = (x)’.cosx + X x (-SiNX) = COSX —XSinX
2 _3)( _ 2 1y _ _ _ 2 _ 2 2
f(x) = £ Fo(x) = 3(x 1)2 2x2(2 3X) _ —3X +3; 4x2+6x _ 3X : 4X-2|-3
x -1 (x2-1) (x2-1) (x2-1)

’ (3x—x?)" 3-2x
= — f - -
f (X) m (X) 2 3X—X2 2 3X—X2

fx) = 3cos(3x—g)

— o T
f(X) = sin(3x 2)

247X 44 F () = (AX+7)(x+3)~1(2x" +7x+4) _ 4x* +19x+21-2x" ~7x 4
f(X) - X+3 (X+3)2 (X+3)2
) = 2x2 +7X +4 Fo(x) = 2x% +12x +17

T X+3 (x+3)*
f(x) = (2x% +3x)"* f °(x) = 4(4x +3)(2x* +3x)°
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Applications de la dérivation

Exercice 4.

Soit f la fonction définie par f(x) = 2x* —x?-1.

Calculer la dérivée de f et dresser son tableau de variation, citer les extremums relatifs de f

Solution
f 2(x) = 8x° -2x = 2x(4x? -1) = 2x(2x -1)(2x +1); f *(x)= 0<=>x=0o0u X = % ou X = —%.
1 1 -9
fO)=-1:f(-=)=f(=)=—.
(0) ( 2) ( 2) g
Tableau de variation
X 1 1
-0 -— 0 = +00
2 2
f’(x) - 0 + 0

109 \\\\\\\\‘é@/'ék\\éﬁ////////)

e f’s’annule et change de signe en —% ;0; %

o f admet un maximum relatif (-1) en O et en minimum relatif (%9) en—% et %

Primitives d’une fonction

Exercice 5.
Déterminer sur I’intervalle | une primitive F de la fonction f dans chacun des cas suivants
a)f(x)=3x—-4; 1=;0 b) f(x)=-2x* +3x+4 ;1=10 C) f(x):_—f ; 1 =1]0; +oo[;
X
2X 1 2X
d fX)=——=; 1=10 e) f(X) = ———; 1 =]1; +oof DIX) = ———; I1=1.
(x* +1)? Vx-1 J(X*+3)

Solution

Fonction Primitive

_ 3.
f(x) = 3x — 4 FO) = 2 x"—4x

-2 3
f(x) = -2x% +3x+4 | F(x) = ?X3+§X2+4X

9= 7 F =2
_ 2X _
Wy ey
f(x) = xl—l : F(x) = 24/x—1
fx) = X |F() = 2x*+3
(x*+3)
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B. Exercices
1. | Dans chacun des cas suivants, calculer, en
utihsant la définition, le nombre dérivé de la
fonction f en Xo.
a) f(x) = -3x% +4x +5 ; xo = 2
2Xx -3 -1
b) f() == 1%, =

c)f(x):)‘x—+21 X, =1

d) f(x) =v/2x+5 ;X =—1

2
@) f(X) =3+ 2x-4%° ; X =0;
f) f(x)=x*+1 ; xo=-1

2. Dans chacun des cas suivants, déterminer une
équation de la tangente a la courbe représentative
de la fonction f au point d’abscisse Xo.

a) f(x) = X% -3x-1; Xo=-2

x3+1 1
b)f(x) = X, == ;
) f(X) < 073
2—3X
c)f(x) = X, =0 ;
)9 =" %
d) f(x) =v2x-3 ;x,=2 ;
) f(x) =x° ;xo=%;

f)f(x)=§ Xy =2 .

Démontrer que f est continue en 1.

Etudier la dérivabilité de f en 1.

Déterminer une équation de la demi-tangente a
droite et une équation de la demi-tangente a gauche
a la courbe représentative de f au point d’abscisse
1.

Dans les exercices 6 a 15, déterminer le (ou les )
intervalle(s) :de sur le(s)quel(s) chacune des
fonctions suivantes est dérivable, et expliciter la
dérivée
3
B a) f(x) = X2 +3x +1 ; b) f(x) = %+2x2+3x;
c) f(x) = 4x -3x +1 ; d) f(x) = -2x° +x2;

e)f(x):2x-4+§ ; f) f(x) =x - 1+/X ;

7. )f(x) = (2x+3)(3x-7) ; b) f(x) :(5X-4)(1-§)

c) f(x) = (2x°+1)(3x-1) ; d) f(x) =(2x*+5)?
e) f(x) =(x* + X)cosx.

8. a) f() = (C-x)(x-9) ; b) f(x) =v/x (3-4x)
c) f(x) =-x+ (1-x)(3- x) ; d) f(x) :(2x+%)(3x -1)

g a) f(x) = (0,5 - %)2 ; b) () = (3x - 1)°

&) f(x) =x¢ (1- VX ) ; d) f(x) =(§ +2)( X +1)

2x+1 3X—7
3. Soit f la fonction définie par f(X) = x /X . 10 ) f(x) = a1 b) f(x) = > ©
"~ sa courbe représentative. 1 X L X
a) Déterminer 1’ensemble de définition de f . c) fx) — ; d)f(x) =—
b) Calculer le nombre dérivé de f en en 2. x+1 x“+1
¢) Calculer le nombre dérivé de f en 0 et donner T a) f(x) = 1 . b) f(x) = 2X
une équation de la demi-tangente a " au point 1-3x x*—4
d’abscisse 0. 1 1
c) fX) 2x+—= ; d)f(X) =———
) f(X) 7% ) f(x) e dx
4. Soit f la fonction définie par f (x) = x| x - 3| 1 9%2 By +3
a) Calculer le nombre dérive de f a droite et a | 127 a) f(x) = ————; b) f(X) = —————
gauche en 3. ) X“+X=2 X -3
f est-elle dérivable en 3. _ X . _ x-1
b) Etudier la dérivabilité de f en 0. A A ey
2
5. Soit f la fonction définie par : 13" a) f(x) = (X__lj . b) f(x) :Ll
f(x)=x"-1;si x<1 3- 1+;
X—2 . 3
f(X)=—— ;si x2>1
0= 0) f(x) = —> ©d) (%) :(ij
x+\§ 1+X
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14 a) f(x) = —cosx + sinx ; b) f(x) = sin®x
c) f(x) =cos>x ; d) f(x) = cosxsinx.

15 a) f(x) = (sinx + cosx)? ; b) f(x) = _
2—C0S X
sin? x
c) f(X) = ———
)1 1+cos® X

16  Soit f la fonction définie par :
f(x) = ax’ +bx + ¢/ ; a: b; c des réels donnés
avec a # 0.
Déterminer a ; b et ¢ sachant que : f(0) =4 ;
f’0)=3etf(1)=3.

17 | Soit a et b deux nombres réels. On considére
la fonction f définie par : f(x) =ax+ b + %
—X

a) Calculer les valeurs de a et b sachant que : f(2) = 2 ;

f’(2) = 0.
b) Donner une eéquation cartésienne de la tangente
au point d’abscisse 2 a la courbe représentative

de f.

18 Dans chacun des cas suivants, préciser sur
quel intervalle ( ou réunion d’intervalles) la
fonction f est dérivable et exprimer sa dérivée ;

a) f(x) = V2x-5 ; b) f(x):\%

¢) f(x) = sin2x d) £(x) =cos§.

. X my _ T
e) f(x) = sm(—E+§) ;) f(x) = ccos(2x+z).

g) f(x) = sincos3x ; h) f(x) = 2cosz(g—§).

19 Dans chacun des cas suivants, préciser
I’ensemble de dérivabilité de la fonction f, calculer
sa dérivée et dresser son tableau de variation.

a) f(x) =x*+1 ; b) f(X) = x* +3x% +1

2
0) f(x) = 22x+5 L) F(x) :4x -11x -2
—X X—-3

20  Soit ABCD un rectangle de périmétre P.
on désigne par X la longueur du c6té [AB].
1 a) Calculer, en fonction de x, ’aire . ~/(X) du rectangle
ABCD.
c) Etudier les variations de la fonction :
X: . /(X)
2) En déduire que I’aire d’un rectangle de
périmétre constant est maximale lorsque ce rectangle
est un carré.

Déterminer une primitive de la fonction f dans
les cas suivants et préciser sur quel intervalle.

a) f(X) =3 -3¢ 7x+1 ; b) f(x) = iz
X

2x -1 2 1
¢) f(x) = d) f(X) =X° + X +—
)16 (x* —x+1)? ) 1) 3x’

4 2 _
e)f(x)=X +4x°-2 x-1

29 Méme consigne que pour I’exercice précedent.

a) f(x) = 2x(x*+9) ; b) f(x) = %

2

0) F(X) =X(E +1)2 (><’°‘XT)2

d) f(x) =
e) f(x) = (3x —1)(2 X% —X+4)°
1 1
f) (¥ = C+x) (5 -D).
X X
23 Méme consigne que pour I’exercice précedent.

a) f(x) = sin(ZX—g) . b) f(x) = cos(%—3x)

COSX

¢) f(x) =sin®xcosx —— ;
sin®x

d) f(x) =

sinx

\/COS X

24 |f est la fonction definie par :
2
f(x) :X2_+12
(x*-1)
a) Déterminer des réels a et b tels que pour tout
a b
xel —1-1; 1} . f(x) = + )
{ § 109 (x-1% (x+1)?

b) Déduisez- en une primitive de f sur. (] —{—1 ; 1}

e) f(x) = ff(x) = tanx + tan’x.

25 |Soit f(x) = (X + 4) X +4.
Donner la dérivée de cette fonction, puis déduire
une primitive sur ] -4 ; +oo[ de la fonction :

X ——— X+4

Chapitre 5
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